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1 WPROWADZENIE

Integrujgc pompe ciepta Smart Grid Ready (,SG Ready”) z funkcjg zarzgdzania energig w falownikach firmy
Fronius, tatwo jest zwiekszy¢ stopien zuzycia wtasnej energii fotowoltaicznej w gospodarstwie domowych.
W tym celu taczy sie falownik z pompg ciepta poprzez jej wejscie logiczne ,zasilania PV” lub ,zasilania tanig
energig”. Informuje to regulator pompy ciepta, kiedy powinna tadowaé¢ zasobnik, aby wykorzystaé¢ jak
najwiecej nadwyzek mocy fotowoltaicznej. Pompa ciepta jest zatgczana przez falownik w tryb pracy, ktéry
powoduje wzrost temperatury zadanej lub wymuszenie pracy w trybie chtodzenia. Wielkos¢ tego wzrostu jest
rézna w zaleznosci od producenta i znajduje sie w instrukcji obstugi odpowiedniej pompy ciepta.

W poréwnaniu do bezposredniego sterowania pompg ciepta, przetgczenie na tryb podwyzszonej
temperatury ma te zalete, ze parametry sterowania pompg ciepta (minimalne czasy pracy, ustawione czasy
pracy, nastawy temperatury, itp.) pozostajg nienaruszone, a zatem komfort uzytkownika nie jest ograniczony.
Warunkiem wstepnym dla sterowania Smart Grid Ready jest jednak to, ze pompa ciepta musi by¢
podtgczona do tego samego punktu zasilania energig, co falownik -tak jak pokazano to na Rys. 1.
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Rys. 1. Schemat potgczenia pompy ciepta Smart Grid Ready w wariancie ze sterowaniem i monitorowaniem
zuzytej energii

1.1 Pompy ciepta Smart Grid Ready - tryby pracy

Wejscie Smart Grid Ready pompy ciepta na podstawie sygnatéw otrzymanych z zewnatrz (np. od OSD)
moze aktywnie wptywac na jej tryb pracy. Wszystkie pompy ciepta Smart Grid Ready majg cztery tryby
pracy, z ktérych Fronius zaleca przetgczanie miedzy trybem 2 i 3. Przetgczanie jest realizowane poprzez
zamkniecie zewnetrznego przekaznika, ktory jest wysterowany przez falownik Fronius.

Stan pracy 1: BLOKADA

Ten stan wymusza zablokowanie pracy pompy ciepfa. Ten stan roboczy jest wykorzystywany przy
wspotpracy ze sterownikiem OSD, jest wigczany o statych porach i obejmuje maksymalnie 2 godziny
~twardego” czasu blokowania.

Stan pracy 2: NORMALNY

W tym stanie roboczym pompa ciepta pracuje w normalnym trybie energooszczednym z proporcjonalnym
tadowaniem zasobnika ciepta. Pompa ciepta zatgcza sie i wytgcza w zaleznosci od potrzeb cieplnych
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budynku i wody uzytkowej. Aby aktywowac ten stan pracy, zewnetrzny przekaznik sterujgcy pompg ciepta
pozostaje otwarty.

Stan pracy 3: PODWYZSZONY

W tym stanie roboczym sterownik pompy ciepta pracuje w trybie wydtuzonej pracy w celu podgrzewania
wody i/lub ogrzewania pomieszczenia. W ten sposéb mozna wykorzysta¢ tanig taryfe energii i/lub energie
pochodzacy z fotowoltaiki. To nie jest bezposrednie polecenie uruchomienia, ale zalecenie, ktére dopuszcza
podniesienie temperatury w budynku o 1°C lub podwyzZszenie temperatury w zbiorniku wody uzytkowej w
celu zmagazynowania nadwyzek energii w formie ciepta. Aby aktywowac ten stan pracy, zewnetrzny
przekaznik do sterowania pompg ciepta jest zamkniety.

Stan pracy 4: PODWYZSZONY | WYMUSZAJACY WLACZENIE

Jest to ostateczne polecenie uruchomienia, o ile jest to mozliwe w zakresie dopuszczalnych ustawien
regulatora. Tryb ten wykorzystywany jest przez OSD w celu odbioru nadwyzek energii z sieci. Regulator
moze wymuszaé prace w kilku modelach sterowania:

Wariant 1: Pompa ciepta (sprezarka) jest aktywnie wigczona

Wariant 2: Pompa ciepta (sprezarka + elektryczna grzatka wspomagajgca) jest aktywnie wtgczona

Zrédto: Bundesverband Warmepumpe (BWP) e.V. (https://www.waermepumpe.de/normen-technik/sg-ready)

1.2 Wymagany sprzet i materiat:

1. Falownik Fronius (Fronius SnaplNverter, Fronius IG Plus, Fronius IG, Fronius IG TL) ze
zintegrowanym urzadzeniem Fronius Datamanager 2.0 lub Datamanager Box 2.0

2. Fronius Smart Meter (model 63A-3, 63A-1, 50kA-3 w zaleznosci od mocy przytgczeniowej
budynku i ilodci faz) do wykrywania nadmiaru energii PV

3. przekaznik 12V DC (maksymalna moc cewki 3,2 W) do separacji potencjatow, dopuszczalne
napiecie dla stykow przetgczania: max. 230V AC

4. opcjonalnie drugi Fronius Smart Meter (model 63A-3, 63A-1 w zaleznosci od mocy elektrycznej

pompy ciepta i ilosci faz) do monitorowania zuzycia energii przez pompe na portalu Solar.Web

1.3 Funkcjonalnos¢ po podtaczeniu do wyjscia cyfrowego w urzadzeniu
Datamanager 2.0

Sterowanie wejsciem Smart Grid Ready pompy ciepta jest realizowane za pomocag cyfrowego wyjscia
zarzgdzania obcigzeniem na karcie Datamanager 2.0. W tym celu wykorzystywane jest jedno wejscie Smart
Grid Ready pompy ciepta, ktére przetgcza miedzy trybem pracy 2 (normalne dziatanie: przekaznik otwarty)
i trybem pracy 3 (zwiekszona praca: przekaznik zamkniety). Zmiana miedzy trybami pracy nastepuje
automatycznie, w zaleznosci od ustawionego algorytmu regulacji. Do sterowania karta Datamanager mozna
wykorzysta¢ wartos¢ mocy w punkcie zasilania budynku (np. nadwyzka energii) lub bezposrednio wartos¢
mocy wyjsciowg falownika. Zalecamy jednak sterowanie na podstawie wartosci mocy w punkcie zasilania
budynku, poniewaz uwzglednianie jest zuzycie energii wszystkich odbiornikow domowych, ktére jest tutaj
rejestrowane przez licznik inteligentny Fronius Smart Meter.
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2 KROKI DO REALIZACJI STEROWANIA POMPA CIEPLA
SMART GRID

2.1 Podtaczenie licznika inteligentnego Fronius Smart Meter

Skad wiemy, ze mamy nadwyzke energii? Aby to zmierzyé¢ potrzebny jest inteligentny licznik energii Fronius
Smart Meter, ktory instalujemy zaraz za zabezpieczeniem gtéwnym budynku (czyli na "wejsciu" do budynku).
Po podtgczeniu do Datamanager'a 2.0 bedziemy mieli petny wglad w to, co sie dzieje z naszg produkowang
energia, jak wyglada profile produkcji oraz zuzycia energii.

Y . Modbus RTU / RS 485 (—
orroeemereereerereenemer e OOUS RV /RS 485 - m =
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i - \=/
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—— Tor zasilania "SG- Ready" -

Rys. 2. Miejsce montazu gtéwnego licznika inteligentnego Fronius Smart Meter

2.2 Instalacja i podigczenie zewnetrznego przekaznika

Wystarczy zastosowacé prosty przekaznik zasilany z 12V napiecia statego o mocy cewki < 1TW. Wyjscie
przekaznika podtgczamy do odpowiedniego wejscia pompy ciepta.

Zaciski licznika
Smart Meter

SG

Smart Heat Pumps

Pompa ciepta z wejsciem SG Ready

’Kl-l K1-2 | K2-1 | K2-2

Zaciski

karty
Datamanager
2.0

Przekaznik
12V DC

Rys. 3: Schemat elektryczny przekaznika zewnetrznego do sterowania Smart Grid Ready

| Tryby pracy [ Stan przekaznika
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Stan pracy 2 — NORMALNY przekaznik otwarty (brak potgczenia pomiedzy stykami K2-1 i K2-2
pompy ciepta)

Stan pracy 3 — PODWYZSZONY | przekaznik zamkniety (potgczenie pomiedzy K2-1 i K2-2 pompy
ciepta)

Tabela 1: Opis rozwigzania sterowania pompg ciepta Smart Grid Ready na przykfadzie

2.3 Nawiaz potlgczenie z falownikiem

WAZNE! Aby potgczy¢ sie z menu Fronius Datamanager, odpowiednie urzadzenie (na przyktad laptop,
smartfon, tablet) nalezy ustawi¢ w nastepujacy sposob:
- Uzyskaj adres IP automatycznie - DHCP musi by¢ aktywowany

Procedura:
1. Woybierz pozycje menu ,SETUP” na wys$wietlaczu falownika
2. Wybierz pozycje menu ,Punkt dostepu WiFi”

| MEREETY |

:tandbﬁ
‘Pelau
-F‘

C1ock:
'Dlﬁplau setting
e
3. Podiacz laptop do punktu dostepu WiFi
a. Wyszukaj punkt dostepowy o nazwie ,FRONIUS_ 240.xxxxx”
b. Nawiagz potgczenie z tg siecig
c. Wprowadz hasto: 12345678
d. Wprowadz w przeglgdarce terminal http://datamanager lub http://192.168.250.181 (adres IP
potgczenia WLAN). W przypadku potgczenia LAN wprowadz http://169.254.0.180.

Wiecej informaciji na temat nawigzywania potgczenia mozna znalez¢ w instrukcji obstugi falownika Fronius
lub Fronius Datamanager 2.0.

2.4 Wprowadz ustawienia zarzagdzania obcigzeniem w falowniku

W ustawieniach Datamanager'a w zaktadka "Zarzadzanie obcigzeniem" mozna ustawi¢ warunki dotyczace
aktywacji ce portu wyjsciowego 1/01 na duzej pomaranczowej kostce Datamanager'a. Stan aktywny: na
wyjsciu I/01 jest napiecie 12V DC, stan nieaktywny: OV.
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Ustawienia

Zarzadzanie obciazeniem

Priorytety zarzadzania energia

1 2 3
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Akumulator ® O O 1... najwyzszy priorytet
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Czasy pracy
[ Minimalny czas pracy na zataczenie: 0| Minuty
1 Maksymalny czas pracy na dzien: 0| Minuty

| Zadany czas pracy

Rys. 4: Ustawienia zarzgdzania obcigzeniem Smart Grid w interfejsie webowym Datamanager

2.5 Przyktad

Pompa ciepta o poborze mocy 2730 W powinna by¢ kontrolowana przez falownik Fronius przy uzyciu
wejscia Smart Grid Ready, aby zoptymalizowa¢ zuzycie produkowanej wiasnej energii. W tym celu cyfrowe
wyjscie zarzadzania obcigzeniem urzgdzenia Fronius Datamanager 2.0 jest potgczone z potgczeniem Smart
Grid Ready pompy ciepta za pomocg przekaznika (dla separacje potencjatéw). Konfiguracja potgczenia
pompy ciepta znajduje sie w odpowiednich instrukcjach instalacji modelu pompy ciepta.

Poprzez interfejs www karty Fronius Datamanager parametry dla sterowania Smart Grid Ready sa
wprowadzane w ustawieniach ,Zarzadzanie obciazeniem”. Rysunek 3 pokazuje ustawienia dla przyktadu
opisanego ponizej.

W tym przyktadzie, jesli moc oddawana do sieci przekroczy warto$¢ 3 300 W (moc pompy ciepta + 10% =
3000W -« 1,1 = 3 300 W), wyjscie cyfrowego zarzgdzania obcigzeniem karty Datamanager 2.0 zostanie
aktywowane. Pompa ciepta przejdzie w stan pracy 3 — PODWYZSZONY. Pompa bedzie w tym trybie tak
diugo, az zostanie zmierzona warto§¢ mocy oddawanej do sieci ponizej 500 W. Przy tym ustawieniu
minimalny czas pracy pompy ciepta jest zapewniony przez regulator pompy ciepta, poniewaz ten tryb pracy
jest tylko zaleceniem. Progi zalezg réwniez od zainstalowanej mocy PV, wiec wartos¢ progowa zatgczenia
nie powinna przekracza¢ 70% zainstalowanej mocy PV.
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3 DODATEK

3.1 Oprogramowanie Datamanager w wersji 3.2.2 (lub starsze)

Nalezy pamietac, ze starsze wersje oprogramowania Fronius Datamanager mogg mie¢
mniej funkcji. Aby otrzymac¢ wszystkie biezgce funkcje, konieczna moze by¢ aktualizacja
oprogramowania. Wiecej informacji na ten temat mozna znalez¢ na naszej stronie
gtéwnej lub pod nastepujgcym linkiem:

3.2 Zdalne sterowanie

Mozliwe jest rowniez zdalne zmienianie ustawien komputera w tej samej sieci LAN. W tym celu nalezy uzy¢
statycznego adresu IP w ustawieniach sieciowych urzgdzenia Fronius Datamanager. Ten adres IP moze by¢
przechowywany w przeglgdarce, a tym samym tatwo dostepny. Nowe routery bezprzewodowe umozliwiajg
réwniez uzycie adresu URL http://datamanager/.

Aby uzyskac¢ dostep do systemu z zewnatrz, potrzebny jest zewnetrzny adres IP, ktory nalezy uzyska¢ od
administratora IT. W przypadku dzielenia tego samego adresu IP z innymi urzagdzeniami konieczne bedzie
przekierowanie portow na adres IP karty Datamanager, port 80.

3.3 Przykiady typow przekaznikow

Przy wyborze przekaznika nalezy przestrzegaé¢ specyfikacji technicznych
(maksymalna moc cewki: 3,2W, napiecie cewki: 12V DC, napiecie
przetgczania stykdédw i maksymalny pragd obcigzenia stykow). Bardzo
dobrze sprawdzajg sie przekazniki interfejsowe, inaczej zwane
przekaznikowymi modutami sprzegajgcymi. Petnig one funkcje separujgca
pomiedzy wejsciem pompy ciepta a wyjsciem karty Datamanager,
jednoczesnie chronigc przed przepieciami i krétkotrwatymi przecigzeniami.

Na przyktad odpowiednie sg nastepujgce typy:
- Przekaznikowy modut sprzegajacy Finder 1P 6A 12V DC, 38.51.7.012.0050
- Przekaznik Weidmdiller Relais 6A -MRS 12VDC 1CO ; 1 zestyk przetgczny

3.4 Schemat potaczen pompy ciepta Viessmann do karty Datamanager 2.0

o Liczniki Fronius Smart Meter:
Rezystor terminujacy

120Q na ostatnim #2 (pompa ciepta) #1 (gtowny)
liczniku -
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Rys. 5. Przyktadowy schemat potgczen licznikéw Fronius Smart Meter oraz pompy ciepta SG Ready firmy
Viessmann z modutem uzupetniajgcym EA1.
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4 MONITOROWANIE ZUZYCIA ENERGII POMPY CIEPLA

Falowniki Fronius zawierajg funkcje Fronius Energy Profiling, ktéra w potgczeniu z dodatkowymi licznikami
inteligentnymi Fronius Smart Meter oprécz monitorowania zuzycia energii w catym budynku, pozwala na
szczegbtowe monitorowanie zuzycia energii az do trzech wybranych odbiornikdw. Dzigki temu dane
pomiarowe dotyczace produkcji i konsumpcji energii wyswietlanie sa w jednym miejscu: na portalu

monitorujgcym Solar.web.

Na zaciskach pompy ciepta mozna zainstalowa¢ dodatkowy licznik inteligentny Fronius Smart Meter. Nie
musi by¢ tego samego typu, co licznik gidwny zainstalowany na wejsciu do budynku. Jesli mamy pompe
jednofazowg wystarczy Fronius Smart Meter 63A-1. Przy pompie trojfazowej: Fronius Smart Meter 63A-3.
W ten sposodb bedziemy mieli peiny wglad w zuzycie energii przez pompe ciepta na portalu Solar.Web.
Przykfad takiej kompleksowej instalacji przedstawiono na Rys. 1, a sposéb prezentacji danych - ponizej.

rronius Fronius Energy Profiling
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Rys. 6. Przyktadowa prezentacja danych dotyczacych produkcji i zuzycia energii na portalu Solar.Web

Zeskanuj lub kliknij po wiecej informacji na temat 4 licznikéw Fronius Smart Meter w jednej instalacji
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Wszystkie prace elektryczne, podigczenie licznikdw, przekaznika, czy
sterowanie pompg ciepta nalezy bezwzglednie powierzy¢
wykwalifikowanemu instalatorowil

Zeskanuj lub kliknij po wiecej informacji nt. Zarzgdzania energia produkowang z instalacji PV:
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