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1. ALLGEMEINE INFORMATION

,Die eigene Treibstoff-Produktion fiir das eigene Auto* klingt nach Zukunftsmusik, ist aber bei Fronius bereits
Realitdt. Moglich macht es die Kombination aus Elektroauto (E-Auto), PV-Anlage und intelligenter
Ladeansteuerung.

Dieses Paper setzt den Fokus auf die intelligente Ladeansteuerung. Es werden neben Grundlagen zur E-Auto
Ladung im Eigenheim konkrete Losungen fiir die intelligente Ladung von E-Autos mit Photovoltaik Strom
beschrieben.

1.1 Fronius Lésungen

Je nach Anforderung und Kundenwunsch bietet Fronius verschiedene Losungen fir die intelligente Ladung von
E-Autos in Kombination mit einer Photovoltaik Anlage an. Im Wesentlichen kann zwischen der einfachen
Ladeansteuerung inkl. Lademanagement und der stufenlosen Ladeansteuerung inkl. Lademanagement
unterschieden werden.

Einfache Losungen:
/  Energiemanagement mit Fronius Energiemanagement
/  Ansteuerung einer Steckdose
/  Ansteuerung Keba Wallbox
/  Ansteuerung eCharge Wallbox
/ Ansteuerung ENOMICS Wallbox
/  Ansteuerung Mennekes Amtron Wallbox

Stufenlose Lésungen:
/  Die Fronius & eCharge cPH1 Ldsung
/  Die Fronius & Loxone & Keba Ldsung

Die einfache Ldsung punktet durch geringe Investitionskosten mit schneller Amortisation und ist in den meisten
Fallen, inshesondere bei kleinen PV-Anlagen (£ 5 kW) beziehungsweise auch bei kleinen Ladekapazitaten (wie
E-Rasenmaher, E-Bike, etc.) zu empfehlen (siehe Kapitel ,2. Energiemanagement mit Fronius®).

Die stufenlosen Losungen ermdglichen speziell bei groieren PV-Anlagen eine hdhere Eigenverbrauchsquote
durch bessere Ausnutzung des PV-Uberschusses (siehe Kapitel ,3. Die Fronius & eCharge cPH1 Lésung“ und
Kapitel ,4. Die Fronius & Loxone & Keba Losung®).

1.2 E-Auto Heim-Lademadglichkeiten

Zurzeit beschrankt sich die Heimladung auf die AC Ladung. Die DC Ladung wird aktuell nur bei Ladestationen
mit hohen Ladeleistungen verwendet, die im Eigenheim weder wirtschaftlich noch notwendig sind. Bei der AC
Ladung wird zwischen Ladung mit ICCB-Kabel (In Cable Control Box) und Wallbox unterschieden.

Beim ICCB-Kabel (siehe Abbildung 1) sind Schutzfunktionen und Kommunikation mit dem E-Auto in einer Box
im Kabel integriert (siehe Abbildung 1). Das ICCB-Kabel stellt die Verbindung zwischen Steckdose am
Hausanschluss und E-Auto her. Je nach Stecker am Hausanschluss kann 1-phasig oder 3-phasig geladen
werden. Bei 1-phasiger Ladung (bis max. 3,7 kW) wird eine CEE Cara Steckdose empfohlen, da eine Schuko-
Steckdose fur die hohe Dauerbelastung nicht geeignet ist. Im 3-phasigen Bereich sind CEE 16 A und CEE 32 A
Steckdosen ublich.

Alternativ zum ICCB-Kabel kann eine Wallbox als Ladeeinrichtung verwendet werden (siehe Abbildung 2 und
Abbildung 3). Wallboxen werden fix installiert. Schutzfunktionen und Kommunikation sind in der Wallbox selbst
integriert. Durch Funktionen wie RFID (zur Authentifizierung) und Kommunikationsstandards wie OCPP (z.B. zur
Abrechnung) bieten Wallboxen den zusétzlichen Vorteil, dass sie auch im halb-6ffentlich bzw. 6ffentlichen
Bereich einsetzbar sind. Je nach Ausfiihrungen sind Wallboxen mit einem fix verbundenem Kabel oder einem
Stecker erhéltlich.

Beim Stecker E-Auto-seitig wird zwischen Typ 1 und Typ 2 unterschieden. Beim Kauf der Wallboxen bzw. des
ICCB-Kabels sollte darauf geachtet werden, dass der richtige Stecker passend zum E-Auto gewahlt wird.
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Abbildung 1: Ladekabel (ICCB) Abbildung 2: Keba KeConteact P30 Abbildung 3: eCharge cPH1 Wallbox
Quelle: www.nrgkick.com Wallbox; Quelle: www.keba.com Quelle: www.eCharge.de

1.3 Information zur Ladeleistung

Die Kommunikation zwischen Wallbox bzw. ICCB-Kabel und E-Auto ist in der Norm IEC 61851 geregelt. Die
Norm lasst nur eine sehr rudimentare Kommunikation zwischen den Komponenten zu. Es werden neben dem
Status der Ladung, die Mdglichkeit die Ladung zu starten oder zu stoppen und die Vorgabe eines maximalen
Ladestroms, keine weiteren Information ausgetauscht.

Um die Ladeleistung des E-Autos zu regeln, nitzt die Wallbox die Vorgabe des maximalen Ladestroms. Das E-
Auto empfangt diese Vorgabe von der Wallbox und stellt den tatsachlichen Ladestrom entsprechend ein. Wie
schnell und wie exakt die Soll-Vorgabe der Wallbox vom Elektroauto erfullt wird, ist autoherstellabhéngig.
Ausregelungszeiten bewegen sich jedoch meist im wenigen Sekundenbereich und Sollwertabweichungen im
100W-Bereich.

Die Soll-Vorgabe des Ladestroms ist zudem auf einen Bereich zwischen 6 und 80 A beschréankt (normativ so
festgelegt). Zwischen 0 und 6A gibt es keine Regelmdglichkeit. Die Ladung ist entweder gestoppt oder wird mit
mindestens 6 A vorgegeben. Rechnet man den Strom auf die Leistung um, ergibt sich fir die 1-phasige Ladung
eine minimale Ladeleistung von 1,38 kW. Bei der 3-phasigen Ladung liegt die minimale Ladeleistung bei 4,14 kW.
Diese unteren Grenzen der Ladeleistung erschweren die Regelung einer E-Auto Ladung nach PV Uberschuss
speziell bei kleinen PV Anlagen. Die Problematik soll mithilfe einer 5 kWp PV Anlage in Kombination mit einer 3-
phasigen E-Autoladung verdeutlicht werden:

Die maximale Uberschussleistung von 5 kWp Anlagen liegt in der Regel unter anderem aufgrund von anderen
Verbrauchen im Haus meist nicht iiber 4 kW. Eine stufenlose E-Auto Ladung nach Uberschuss wiirde sich also
im Regelbereich zwischen 0 und 4 kW abspielen missen. Die 3-phasige Ladung kann allerdings erst mit 4,14 kW
starten, weshalb eine stufenlose Regelung keinen Sinn macht. Fir 3-phasige Ladevorrichtungen mit kleinen PV-
Anlagen (~5 kW) empfehlen wir deshalb das Energiemanagement mit dem Fronius Datamanager 2.0, bei dem
die Ladung rein ein- und ausgeschaltet wird.

Bei 1-phasig angeschlossenen Ladevorrichtungen beginnt der Regelbereich ab 1,38 kW, das fir kleinere PV
Anlagen auch die stufenlose Regelung attraktiv macht. Die 1-phasige Ladung hat jedoch den Nachteil, dass die
max. Ladeleistung deutlich niedriger als bei der 3-phasigen Ladung ausfallt (z. B. 3,7 kW bei 16 A). Fur
Schnellladungen ist diese Ladeleistung zu gering, weshalb Wallboxen meist 3-phasig angeschlossen werden.

Anmerkung: Es gibt vor allem &ltere E-Autos, die héhere minimale Stréme bendtigen (z. B. 12 A). Dadurch
beginnt der Regelbereich fur die Ladeleistung bei hdheren Werten (z. B. 1-phasig: bei 2,76 kW). Nicht jedes E-
Auto unterstiitzt 3-phasiges Laden. Tatséchlich sind alle Lade-Varianten am Markt zu finden. Es gibt E-Autos die
die Moglichkeit bieten 1-, 2- oder 3-phasig zu laden.
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1.4 Nutzerverhalten & Komfort (Die Angst vor langen Ladezeiten)

Die Erfahrung von E-Auto- und Photovoltaikanlagen-Besitzer zeigt, dass niedrige Ladeleistungen im Eigenheim
meist vollig ausreichen und sogar viele Vorteile bieten. Im Wesentlichen kénnen die Lademdglichkeiten fur die
private Nutzung auf drei Optionen reduziert werden, ohne den Komfort und die Prioritat ,ausreichend geladenes
E-Auto am Morgen® zu beintrachtigen:

Tabelle 1: Vorschlag von drei Lademdéglichkeiten fiir die private Nutzung

Ladeoption Ort Ladeleistung
AC Ladung - Eigenverbrauchsoptimierte Ladung | im Eigenheim 1,4 bis 4,6 kw*
AC Ladung - Schnellladung im Eigenheim Bis 11 kw**
Akute DC Ladung Tankstelle 50 bis 350 kWw***

*bei 5 kWp PV Anlagengréf3e
**je nach Anforderungen kann dieser Wert auch héher liegen
***abh&éngig von Auto und Ladestation

Neue E-Autos mit relativ hohen Reichweiten (z.B.: >250 km) bieten selbst bei weiten Arbeitstrecken (z.B.:
100 km) noch immer genugend Reserve, um eine Ausfahrt am Abend problemlos zu erméglichen. Eine akute
Schnellladung ist also im Normalfall nicht notwendig. Das E-Auto kann mit niedrigen Ladeleistungen tber Nacht
oder auf die Uberschussleistung optimiert geladen werden.

In wirklich dringenden Fallen gibt es bereits heute (je nach Region) ein relativ dichtes Netz an DC-
Schnellladetankstellen, bei denen innerhalb von kurzer Zeit hohe Energiemengen tbertragen werden kdnnen.
Der E-Auto Besitzer fahrt dabei ahnlich wie beim Tanken von fossilen Energietragern zur Tankstelle und ladt dort
das E-Auto innerhalb von Minuten auf.

Niedrige Ladeleistungen mit verhaltnismanig langen Ladezeiten bieten den Vorteil, dass der PV Eigenverbrauch
besser genutzt werden kann und die gesamte Ladeinfrastruktur (Netz, Hausanschluss, Ladeeinrichtung, E-Auto)
nicht so stark belastet wird. Die Autobatterie wird dadurch geschont und die Lebenszeit verlangert.

Stromkosten kdnnen in erster Linie durch die Erh6hung des Eigenverbrauchsanteils reduziert werden. Zukunftig
werden Netztarife im Haushaltsbereich auch leistungsabhangig gestaltet werden. Das zur Folge hat, dass hohe
Ladeleistungen zu merklich héheren Stromkosten fuhren werden. Zudem kann bei der Verwendung von variablen
Stromtarifen, das E-Auto bewusst zu Zeiten mit glinstigem Stromtarif geladen werden (realisierbar Uber die
Sollzeitvorgabe am Wechselrichter (siehe Kapitel 2)). In Tabelle 2 sind Ladeleistung und Ladezeiten angegeben.

Ladedauer fiir 80 %

Geladene km pro

Ladestrom Ladeleistung Stunde Ladung (40 kWh Ladedauer fur 100 km
Akku)
6A/1P 1,4 kW 8 km 22:48 h 12:08 h
8A/1P 1,8 kW 11 km 17:42 h 9:26 h
10A /1P 2,3 kW 14 km 13:54 h 7:23 h
13A/1P 3 kW 18 km 10:36 h 5:40 h
16 A/ 1P 3,7 kW 22 km 8:36 h 4:35h
20A /1P 4,6 kW 27 km 6:54 h 3:41h
32A/1P 7.4 kW 43 km 4:18 h 2:17 h
16 A/ 3P 11 kW 65 km 2:54 h 1:32 h
32A/3P 22 kW 130 km 1:24 h 0:46 h

Tabelle 2: Abschatzung der Reichweitenerh6hung pro Stunde und Ladezeiten bei einem Verbrauch von 17 kWh/100 km.
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2. ENERGIEMANAGEMENT MIT FRONIUS

2.1 Allgemein

Eine einfache und kostenglinstige Mdoglichkeit zur Erhéhung des PV-Eigenverbrauchs ergibt sich durch die
intelligente Ansteuerung einer Ladesteckdose oder einer Wallbox durch einen Fronius Wechselrichter
(Energiemanagement-Funktion). Hierzu schaltet der digitale Ausgang des Wechselrichters bei Erreichen eines
voreingestellten PV-Leistungs- bzw. PV-Uberschussschwellwertes eine Steckdose/Wallbox und gibt somit die
Ladung tagsiber frei. Durch eine Sicherheitsladung, die tber eine Sollzeitvorgabe am Wechselrichter eingestellt
werden kann, wird eine ausreichende Ladung des E-Autos auch bei Schlechtwettertagen oder spatem Ladestart
sichergestellt. Diese Ladung zur Sicherstellung einer bestimmten Reichweite kann auRerdem dazu verwendet
werden, die E-Auto Ladung speziell bei glinstigen Stromtarifzeiten zu aktivieren: Ein Beispiel wie eine E-Auto
Ladung mithilfe des Fronius Energiemanagements aussehen kann, ist in Abbildung 4 dargestellt.

A~ 100% volles E-Auto am Morgen

60% Ladezustand bei Ankunft 100%

4kw Ladung zur Sicherstellung 80%

einer be_stlmmten Reichweite Abendladung

automatischer Ladestart Ankunft zuhause 60% BVLE W

; . u m PV-Erz n
2.B. mit Nachtstromttarif ausreichend Uberschuss vorhanden eugung kW]
Ladung beginnt -
2 kW g beg 40% [ E-Auto Ladung [kW]
Batterie E-Auto [%]
Automatischer Ladestopp durch Unterschreiten
4 des Ausschaltschwellwertes

0 kw 0%

00:00:00 03:00:00 06:00:00 09:00:00 12:00:00 15:00:00 18:00:00 21:00:00 00:00:00

Abbildung 4: Beispiel fir eine Abendladung (ab 16 Uhr) mit dem Fronius Energiemanagement. Lademenge gesamt: 10 kWh (ca. 60km). PV
GrolRe: 6kWp. E-Auto Batteriekapazitat: 30 kwh. Wolkiger Tag.

Es besteht die Moglichkeit, die Ansteuerung der Ladesteckdose/Wallbox Uber die PV Leistung, oder tber die PV-
Uberschussleistung zu aktivieren. Fiir die Ansteuerung nach PV-Uberschussleistung muss ein Fronius
Smart Meter an den Wechselrichter angeschlossen sein.

2.2 Erforderliche Ausstattung bzw. Material

- Fronius Wechselrichter (Fronius 1G, IG Plus, IG TL, Galvo, Primo, Symo) mit integriertem
Fronius Datamanager 2.0 (ist Voraussetzung!) oder Fronius GEN24

- Fronius Smart Meter (63 A-3, 63 A-1, 50 k-3) fiir PV-Uberschusserkennung

- 12V Relais (max. 3,2 W Spulenleistung) zur Potentialtrennung (technische Daten siehe Anhang)

- Entsprechende Steckdose mit ICCB-Ladekabel oder Wallbox mit Ladefreigabeeingang

2.3 Funktionsweise bei Anbindung an den digitalen Ausgang

Die Ansteuerung der Ladesteckdose wird mittels digitalem Energiemanagement-Ausgang des Wechselrichters
(am Fronius Datamanager 2.0 oder an der Kommunikationsschnittstelle des GEN24) angesteuert.

Analog zur Steckdose (Mdglichkeit 1) kdnnen auch Wallboxen, die einen entsprechenden Eingang
(Freigabeeingang) besitzen, mit dem Fronius Lastmanagement angesteuert werden. Im Detail werden die Keba
KeContact P30 Wallbox, die eCharge cPu1 Wallbox, die ENOMICS Wallbox und die Mennekes Amtron Wallbox
beschrieben (Moglichkeit 2, 3, 4 und 5).

Das Lastmanagement wird bei allen drei Mdglichkeiten am Webinterface des Fronius Wechselrichters durch die
Schwellwerte und Solllaufzeiten eingestellt (siehe Schritt 3).
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2.4 Schritte zur Umsetzung

Die Umsetzung der ,Fronius Energiemanagement® Losung erfolgt in drei Schritten. Bei Schritt 1 kann zwischen
drei verschiedenen Mdglichkeiten gewahlt werden:
e Mdoglichkeit 1: Steckdose
Méglichkeit 2: Keba KeContact P30 Wallbox
Mdglichkeit 3: eCharge cPul Wallbox
Maoglichkeit 4: ENOMICS Wallbox
Maoglichkeit 5: Mennekes Amtron Wallbox

Der Anschluss an den Fronius Datamanager 2.0 erfolgt bei allen Varianten gleich. Es wird ,|O 1 und ,Gnd -“ der
Hardware-Schnittstelle des Fronius Datamanager 2.0 benétigt (siehe Abbildung 5).

1 Digitaler Ausgang 12V DC/3W (IO 1, Gnd)

LD\IU1|(»—~|- '

|?
® » -bll\) o|+ +l?
—_——]jO— S485

P

Abbildung 5: Anschluss am Fronius Datamanager 2.0 fir das Energiemanagement.

Ahnlich wie beim Datamanager 2.0 kann auch der GEN24 Kommunikationsanschluss genutzt werden um eine
Verbindung herzustellen. Der Anschlussbereich ist in Abbildung 6 dargestellt. Der Fronius GEN24 bietet einige
zuséatzliche Funktionen wie z.B. zwei Modbus RTU (RS 485) Anbindungen zum Fronius Smart Meter (M-, M+,
Gnd) oder der Batterie (10-poliger oranger Stecker). Auf dem 16-poligen Stecker daneben befinden sich die
digitalen Ein-Ausgange.

V+ MO+ | SHIELD | M1+ | V+ V+ V+ IO0 | 102 | 104/RGO | IN6/1/5 | IN8/3/7 | IN10

GND | MO- | SHIELD | M1- | GND GND | GND | 101 | 103 | I05/CLO | IN7/2/6 | IN9/4/8 | IN11

Abbildung 6: Anschluss an der Kommunikationsschnittstelle des Fronius GEN24
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2.4.1 Moaglichkeit 1 - Anschluss des externen Relais zur Steuerunqg der Ladesteckdose

L1 N PE
I
Relais !
) I
|
12V . ‘F ‘L Schalter fur |
\T \’ Schnellladung |
"/ |

©)

Abbildung 7: Anschlussschema des externen Relais fur die Ansteuerung einer Ladesteckdose. Darstellung eines 1-phasigen Steckers (auch
3-phasig mdglich).

Fir die Ansteuerung einer Steckdose wird zwischen 10 1 und Gnd ein externes 12 V Relais geschalten, welches
die Ladesteckdose in der Garage ein- bzw. ausschaltet (fur Relais Auswahl siehe Anhang 5.5). Fur eine
Schnellladefunktion direkt in der Garage wird ein Schalter parallel zum Relais empfohlen (siehe Abbildung 7). Als
Ladesteckdose kann ein CEE Cara Stecker (16 A, 1-phasig) verwendet werden, aber auch eine 3-phasige
Ausfuhrung mit einem CEE Drehstromstecker ist moglich.

Anm.: Die Position des Schalters fir die Schnellladung kann alternativ zwischen Wechselrichter und Relais
erfolgen. Dabei wird parallel zum ,IO 1° Kabel der Schalter zwischen ,+“ und Relais positioniert. Diese
Verschaltung bietet den Vorteil, dass der Schalter nicht die Ladeleistung des E-Autos schalten muss, kann aber
je nach Gegebenheit zu mehr Verkabelungsaufwand fihren.

2.4.2 Moaglichkeit 2 - Anschluss Uber Freigabeeingang der Keba KeContact P30 Wallbox

L1 L3 NPE
L2 I
Relais I I
—
12V ) ‘f ‘L Schalter fur
Schnellladung
—

Abbildung 8: Anschlussschema des externen Relais fur die Ansteuerung des Freigabeeingangs an der Keba Wallbox. Darstellung einer 3-
phasig angeschlossenen Wallbox (auch 1-phasig mdglich).

Ahnlich wie eine Steckdose kann die Keba Wallbox iiber den Freigabeeingang iiber das Energiemanagement
des Fronius Datamanagers gesteuert werden. Auch hier wird firr eine Schnellladefunktion direkt in der Garage
ein Schalter parallel zum Relais empfohlen. Die Ladeleistung wird Uber DIP-Switches bei der Installation der
Wallbox festgelegt und bleibt beim Umschalten zwischen Schnellladung und PV-Ladung unveréndert.

Im Gegensatz zur Steckdose wird nicht die Phase sondern der Freigabeeingang gesperrt oder betriebsbereit
geschaltet. Mit dem Vorteil, dass oftmaliges Ein- und Ausschalten keine Fehlermeldungen beim Elektroauto
hervorruft (vgl. Kap. 2.5). Die Zustdnde des Ladefreigabeeingangs sind in Tabelle 3 dargestellt. Die Verwendung
des Freigabeeingangs muss mit einer DIP-Schalter-Einstellung aktiviert werden. Dabei wird der DSW1.1 auf ON
gestellt. DIP-Schalter und Anschlussklemmen fur den Ladefreigabeeingang sind in Abbildung 9 dargestellt.
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Tabelle 3: Logische Funktion fiir den Freigabekontakt

Freigabekontakt Zustand der Stromladestation
offen GESPERRT (keine Ladung)
geschlossen BETRIEBSBEREIT (Ladefreigabe)

—

Service Taster
%2 |

-/DIP—SchaIter

Abbildung 9: DIP-Schalter Einstellungen zur Aktivierung des Freigabeingangs; Quelle: www.keba.com

Einstellungen werden erst nach einem Neustart der Wallbox ibernommen, daher muss der Service Taster an der
Wallbox fur eine Sekunde gedriickt werden.

Nahere Infos zur Installation und Inbetriebnahme sind dem Keba Installationshandbuch zu entnehmen:
www.keba.com
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2.4.3 Moglichkeit 3: Anschluss Uber Freigabekontakt von eCharge cPu1 Wallbox

L1213 NPE
|I

12V \ ‘
AN

Sofortladung tiber

Schlisselschalter *

Abbildung 10: Anschlussschema zur Steuerung der eCharge cPul Wallbox. Darstellung einer 3-phasig angeschlossenen Wallbox (auch 1-
phasig moglich).

Die eCharge cPul Wallbox verfligt Gber einen Schliisselschalter, der eine Umschaltung zwischen drei Lademodi
ermdoglicht:

e ECO (Ansteuerung Uber Energiemanagement)

e Sofortladung

e Ladestopp
Um das Fronius Energiemanagement zu ermdglichen, muss der Schlisselschalter auf ,ECO* gestellt werden.
,ECO" und ,Sofortladung” laden bei der cPul mit dem gleichen maximalen Ladestrom. Die eCharge Wallbox wird
in der Regel bereits mit dem gewiinschten max. Ladestrom ausgeliefert. Sollte ein Wunsch nach einer Reduktion
des Ladestroms zur Eigenverbrauchsoptimierung nach dem Kauf bestehen, ist dies Uber DIP-Schalter moglich.
Dazu muss Kontakt mit dem Hersteller aufgenommen werden.

Die Ansteuerung der eCharge cPul Wallbox erfolgt Uber eine 2-polige Verbindung zwischen 10 1 und GND des
Wechselrichters und des Schlisselschalters der Wallbox. Zwischen Wechselrichter und Wallbox wird bei
langeren Distanzen ein Relais empfohlen. Der genaue Anschlussplan mit und ohne Relais, sowie nédhere Infos
erfahren Sie beim Hersteller der Wallbox: www.eCharge.de/

2.4.4 Moaglichkeit 4: Anschluss Uber Freigabekontakte der ENOMICS Wallbox

L1L2L3 NPE
L[]
Masse T
12V PV low
PV high
Steuerkabel 3- polig | ==
Sofortladung Uber

Schliisselschalter

Abbildung 11: Anschlussschema zur Steuerung der ENOMICS Wallbox. Darstellung einer 3-phasig angeschlossenen Wallbox (auch 1-phasig
mdoglich).

Die ENOMICS Wallbox verfiigt tber einen Schlisselschalter, der eine Umschaltung zwischen 3 Lademodi
ermaglicht:

e PV (Ansteuerung Uber Energiemanagement)

e Manuell- max

e Ladestopp
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Um das Fronius Energiemanagement zu ermdéglichen, muss der Schlisselschalter auf ,PV* gestellt werden. Es
ist méglich zwischen zwei Ladestrémen zu unterscheiden:

e PV-max (6 Abis32A)

e PV-min (6 A bis 32 A)

Der Ladestrom der verschiedenen Modi kann lber Drehschalter von 6 A bis 32 A eingestellt werden. So ist es
mdoglich, die Ladeleistung entsprechend der aktuellen PV- Erzeugung zu regeln. Der jeweilige digitale Ausgang
am Wechselrichter schaltet den entsprechenden Ladestrom mittels einem 12 Volt Signal an der Wallbox frei. Es
miissen die Schaltschwellen am Wechselrichter korrekt eingestellt werden, um den Uberschuss an die Wallbox
weiter zu geben.

@
PV-high || +12v A,
°e®
Rel A
Py-low KEY
Masse
Rel B
PV-high
PV-high 12V

BA-324 BA-324
o °

Abbildung 12: Schematische Darstellung der Ansteuerung und Verkabelung der ENOMICS Wallbox

Nach korrektem Anschluss der Wallbox, schaltet der Wechselrichter jeweils einen digitalen Ausgang frei, und die
ENOMICS Wallbox ladt das Fahrzeug mit der voreingestellten Stromstérke. Andert sich die PV- Erzeugung im
Laufe des Ladevorgangs, und der eingestellte Schwellwert wird Gberschritten, so schaltet der Wechselrichter den
jeweiligen digitalen Ausgang um. Die Wallbox wechselt dann den Betriebsmodus, und ladt das Fahrzeug mit der
zweiten eingestellten Stromstéarke weiter. So ist es mdglich, die Ladeleistung an die aktuelle PV- Erzeugung
anzupassen. Bei Bedarf kann der Nutzer mittels dem Schlisselschalter die Ladung von ,PV* auf ,Manuell-
max“ umstellen, um so eine Schnellladung zu veranlassen. Das System kann entweder 1- oder 3- phasig
angeschlossen werden. So ergeben sich Ladeleistungen von 1,3 kW bis 7,3 kW einphasig, bzw. 4,1 kW bis 22
kW dreiphasig.
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2.4.5 Moaglichkeit 5: Anschluss Uber Freigabekontakte der Mennekes Amtron Wallbox
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Abbildung 13: Anschlussschema zur Steuerung der Mennekes Amtron Wallbox. Darstellung einer 3-phasig angeschlossenen Wallbox (auch
1-phasig méglich).

Die Mennekes Amtron Wallbox verfiigt Uber einen Freigabekontakt zur Tarifumschaltung, mit der eine
Ladefreigabe erteilt werden kann. Uber das Energiemanagement des Fronius Wechselrichters wird ein Relais
angesteuert, welches den Freigabekontakt in der Wallbox schaltet. Auch hier wird fiir eine Schnellladefunktion
direkt in der Garage ein Schalter parallel zum Relais empfohlen. Die Ladeleistung von Haupttarif (HT) und
Nebentarif (NT) wird tiber die Charge App der Wallbox festgelegt. Um eine PV- Uberschussladung zu erméglichen,
muss fur den Haupttarif 0 Ampere, und fir den Nebentarif der gewlinschte Ladestrom eingestellt werden. Beim
Umschalten zwischen Schnellladung und PV-Ladung bleibt die Ladeleistung unverandert. Der Ladestrom fiir den
Haupttarif muss in der App auf 0 Ampere gesetzt sein und damit leistungslos geschalten werden, da die Wallbox
das Fahrzeug sonst auch ohne PV- Uberschuss laden wiirde.

Im Gegensatz zu einer Losung mit einer einfachen Steckdose wird nicht die Phase sondern der Freigabekontakt
geschaltet. Das hat den Vorteil, dass oftmaliges Ein- und Ausschalten keine Fehlermeldungen beim Elektroauto
hervorruft (vgl. Kap. 2.5). Die Zustéande des Tarifumschaltsignals sind in Tabelle 4 dargestellt.

Tabelle 4: Logische Funktion fir das Tarifumschaltsignal

Tarifumschaltsignal | Zustand des Signals Ladestrom
Haupttarif (HT) 230 V nicht anliegend 0A
Nebentarif (NT) 230 V anliegend 6 bis 32 A

Der Stecker mit den Signalkabeln fur die Tarifumschaltung muss am HC- Controller befestigt sein. Der
Betriebsmodus ,Netzgesteuertes Laden“ muss in der Charge App aktiv sein, um die Uberschussladung zu
gewabhrleisten.

1 2
{3
H 0000
1138
Klemmen Beschreibung
1(N) Neutralleiter Tarifumschaltsignal 230 V AC

2(L) Phase Tarifumschaltsignal 230 V AC
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2.4.6 Schritt 2: Verbindung mit dem Wechselrichter herstellen

Fronius SnaplINverter Gerate mit Datamanager 2.0
Wichtig: Fir den Verbindungsaufbau zum Fronius Datamanager Meni muss das jeweilige Endgerat (z. B. Laptop,
Smartphone, Tablet etc.) wie folgt eingestellt sein:

- IP Adresse automatisch beziehen (DHCP) muss aktiviert sein

Vorgehensweise:
1. Am Wechselrichter-Display den Menupunkt ,SETUP“ auswahlen
2. Den Menupunkt ,WiFi Access Point“ auswahlen

(R=ETUFN!
« S5tandb
Eelay
Clock

YOhisplay Setting
+* * £

3. Endgerat mit WiFi Access Point verbinden
a. Am Endgerat nach dem Netzwerk mit dem Namen ,FRONIUS 240.xxxxx“ suchen*
b. Verbindung zu diesem Netz herstellen
c. Passwort eingeben: 12345678
d. Im Browser des Endgerates http://datamanager oder 192.168.250.181 (IP-Adresse der WLAN-
Verbindung) eingeben. Bei einer LAN Verbindung 169.254.0.180 eingeben.

Nahere Informationen zum Thema Verbindungsaufbau, kdnnen der Bedienungsanleitung des Fronius
Wechselrichters bzw. des Fronius Datamanagers 2.0 entnommen werden.

Fronius GEN24 Gerate
Aktivieren des Accesspoints durch einmaliges Driicken der Taste am Wechselrichter.

AN
= )
6 = =

;

| Open Access Point |

1. Endgerat mit WiFi Access Point verbinden

a. Am Endgerat nach Netz mit dem Namen ,FRONIUS_xxx.xxxxx“ suchen

b. Verbindung zu diesem Netz herstellen

c. Passwort eingeben: 12345678

d. Im Browser des Endgerates http://192.168.250.181 (IP-Adresse der WLAN-Verbindung) eingeben. Bei einer
LAN Verbindung 169.254.0.180 eingeben.

Nahere Informationen zum Thema Verbindungsaufbau, kénnen der Bedienungsanleitung des Fronius
Wechselrichters enthommen werden.

2.4.7 Schritt 3: Lastmanagement Einstellungen am Webinterface vornehmen

Sobald die Verbindung zum Wechselrichter hergestellt ist, kann im Webinterface Uber ,Einstellungen® das
,Lastmanagement, bzw. ,Energiemanagement” ausgewahlt werden. Die Funktionen des Energiemanagements
sollen anhand eines Beispiels beschreiben werden und sind in Abbildung 14 bis Abbildung 16 dargestellt.
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Fronius SnaplINverter Gerate mit Datamanager 2.0
Lastmanagement

v X

Ausgang: Lastmanagement 1 Status: aus

Steuerung
) deaktiviert
' durch die produzierte Leistung

'® per Leistungsiberschuss (bei Einspeiselimits)
Schwellen

ein: |Einspei5ung v | | 2500 |W
aus: |Bezug v| | 1000 |w
Laufzeiten
|#| Mindestlaufzeit je Einschaltvorgang Minuten
ENERGIEMANAGEMENT [ | Maximale Laufzeit je Tag: Minuten
# Soll-Laufzeit N\
je Tag: Minuten
- a
erreicht bis: | 06 | : | 00 |
w e )

Abbildung 14: E-Auto Ladeeinstellungen am Fronius Datamanager Webinterface — Lastmanagement. Einstellung der Schwellwerte,
Mindestlaufzeit und Solllaufzeit. Steuerung kann durch produzierte PV-Leistung oder bei Leistungsiiberschuss (dies nur in Verbindung mit
dem Fronius Smart Meter) eingestellt werden.

Fronius GEN24 Gerate
Im ersten Schritt ist es notwendig die gewiinschten digitalen Ausgange, mit denen Verbraucher angesteuert
werden sollen, zu aktivieren. Am Web Interface werden die Einstellungen dazu ermdglicht.

x

X8 Gerate und Peripherie >

(%) Energiemanagement >

L3 System >

& Kommunikation >

& Stromnetz >
Dashboard

Abbildung 15:Einstellungen am Webinterface des GEN24
Der Ausgang kann auf Basis der Uberschussleistung am Einspeisepunkt oder der produzierten PV-Leistung

gesteuert werden. Ersteres ist nur auswahlbar, wenn ein Fronius Smart Meter angeschlossen und aktiviert
wurde.
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Fronius ev

Schwellen

Betriebsart: EIN

®Lastmanagement 1 Q Bezug i W

(® Einspeisung

A
Auto ;
: Betriebsart: AUS
Inaktiv :
@ Bezug Watt
QO Einspeisung 60 W
Bezeichnung
Auto
Laufzeiten
Mindestlaufzeit je Einschaltvorgang:
Minute(n)
Steuerung : v
O deaktiviert 1L‘llg(an))(imale Laufzeit je Tag:
(O durch die produzierte Leistung 900 M

® per Leistungstiberschuss (bei
Einspeiselimits)
Abbildung 16:Konfigurieren eines Lastmanagementausgangs

[ Soll-Laufzeit
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Beispiel:

Ein E-Auto soll 1-phasig mit 3.000 W Ladeleistung geladen werden. Bei einer Uberschreitung der
Einspeiseleistung von 2.500 W wird der IO 1 Ausgang des Fronius Datamanager 2.0 solange aktiv geschaltet,
bis ein Bezug von 1.000 W am Einspeisepunkt gemessen wird. Die Einstellung einer Mindestlaufzeit je
Einschaltvorgang (z. B. 15 min) verhindert stindiges Ein- und Ausschalten, kann aber auch zu mehr Netzbezug
fuhren. Eine Ladung zur Sicherstellung einer bestimmten Reichweite kann mittels Sollzeiteinstellung erfolgen
(bspw. 0:00 - 6:00 Uhr). Dadurch kann sichergestellt werden, dass das Auto am ndchsten Morgen auch an stark
bewdlkten Tagen geladen ist. Die Schwellwerte hédngen in weiterer Folge auch von der installierten PV-Leistung
ab, so sollte der Wert der Einschaltschwelle nicht mehr als 70% der installierten PV-Leistung betragen.

Bei der Wahl der Schwellwerte ist zudem zu beachten, dass die Spreizung zwischen dem Ein- und
Ausschaltschwellwert stets gréRer sein muss, als die Ladeleistung. Im Beispiel betragt die Spreizung 3500 W
(1000 W Bezug; 2500 W Einspeisung) und die Ladeleistung 3000 W. Wiirde die Ladeleistung zum Beispiel
4000 W betragen, wiirde beim Einschalten die Uberschussleistung von 2500 W auf einen Netzbezug von
1500 W springen, also der Ausschaltschwellwert sofort Gberschritten und die Ladung sofort wieder beendet
werden. Es kdme zum sténdigen Aus- und Einschalten der Ladung.

2.5Vor- und Nachteile der Losung

Beim Fronius Energiemanagement wird empfohlen die Ladeleistung in Abhangigkeit von der PV-Anlage so
einzustellen, dass diese Uber einen langeren Zeitraum erreicht wird und tagsiber bei hoher Einstrahlung keine
Energie vom Netz bezogen werden muss. In der Regel sind das bei Heimanwendung Ladeleistungen von 2-4
kW.

Die ENOMICS Wallbox bietet die Mdglichkeit durch die Funktion ,Manuell- max“ die Ladeleistung fiir eine
manuelle Schnellladung auf bis zu 32 Ampere zu steigern. Zwar kann nicht zwischen der 1- und 3- phasigen
Ladung gewechselt werden, aber es ist mdglich den Ladestrom fiir eine Schnellladung anzuheben.

Erfolgt die Ansteuerung einer Steckdose mit dem Datamanager 2.0 und ist ein ICCB-Kabel mit einstellbarer
Ladeleistung (z. B. NrgKick) angesteckt, kann die Ladeleistung einfach am ICCB-Kabel verandert werden. Damit
ist eine Erh6hung der Ladeleistung fur die Schnellladung mdéglich. Ein Nachteil dieser Losung ist, dass es bei E-
Autos (zurzeit bei einem Hersteller bekannt) durch mehrmaliges Ein- und Ausschalten der Steckdose in kurzen
Zeitintervallen zu Fehlermeldungen kommen kann.
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3. DIE FRONIUS & ECHARGE CPH1 LOSUNG

3.1 Allgemein

Eine stufenlose Regelung der Ladeleistung abh&ngig von der PV-Uberschussleistung sorgt fiir beste
Eigenverbrauchsquoten und kann mithilfe der eCharge cPH1 Wallbox realisiert werden. Die Ldsung bietet
aulRerdem den Vorteil einer einfachen Installation. Einstellungen an der Wallbox wie zum Beispiel Ladestrome
und Lademodi kdnnen via Webinterface definiert werden. Es bietet sich auch die Mdglichkeit einer Remote-
Steuerung (Fernsteuerung). Aktuelle ist die Fernsteuerung nur mittels Webbrowser méglich. Zukinftig soll der
Zugriff auch Uber das Handy mit einer APP mdglich sein.

Die eCharge cPH1 Wallbox erhalt per Solar APl die Betriebsdaten vom Fronius Wechselrichter und dem
Smart Meter. Das Energiemanagement Gbernimmt der in der Wallbox integrierten eCB1-LR PV Controller. Die
Kommunikation der Komponenten erfolgt Gber das Netzwerk. Die eCharge cPH1 wird Uber Ethernet mit dem
Netzwerk verbunden. Der Fronius Wechselrichter kann neben Ethernet auch Gber WLAN ins Netzwerk integriert
werden.

Abbildung 17 zeigt ein Beispiel fir eine Abendladung mit der Fronius & eCharge cPH1 Lésung. Im Beispiel ladt

das E-Auto stufenlos nach der PV-Leistung. Bei Unterschreiten der minimalen Ladeleistung wird die Ladung mit
1,4kW fortgesetzt bis das E-Auto voll ist.

po 100% volles E-Auto am Morgen ~ 60% Ladezustand bei Ankunft

100%
4 kw Nachmittagsladung: 80%
Ladung nach PV-Uberschuss
60% g PV-Erzeugung [KW]
Minimale Ladeleistung :
2 kW / 1-phasig: 1,4kW a0y (o EAutoLadung [kW]
Batterie E-Auto [%]
20%
0 kw - -— 0%

00:00:00 03:00:00 06:00:00 09:00:00 12:00:00 15:00:00 18:00:00 21:00:00 00:00:00
Abbildung 17: Beispiel fir eine Abendladung (ab 16 Uhr) mit der Fronius & eCharge cPH1 Lésung. Lademenge gesamt: 12 kwWh (ca. 70km).
PV GrofRe: 6kWp. E-Auto Batteriekapazitat: 30 kWh. Wolkiger Tag.

Nahere Infos Uber Lademodi, sowie Installation und Inbetriebnahme kénnen vom Hersteller eingeholt werden:
http://echarge.de/

3.2 Erforderliche Komponenten

- Fronius Wechselrichter (Fronius IG, IG Plus, IG TL, Galvo, Primo, Symo) mit integriertem Fronius
Datamanager 2.0 (ist Voraussetzung!) oder Fronius GEN24

- Fronius Smart Meter (63 A-3, 63 A-1, 50 k-3) fiir PV-Uberschusserkennung

- eCharge cPH1 Wallbox

- Netzwerk (DHCP-Server)
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3.3 Schritte zur Umsetzung

3.3.1 Schritt 1: Installationen und Anschluss
Aufbau des Systems wie im Diagramm unten dargestelit.

pE _______________________________________________________ ®* —=--- ‘d—,
N S
N ' =
Lz LU =3 ' S
L3 — (=2 , * g =

=, Fronius y

:  Smart Meter i

: 1

” ‘ i

Netzwerk
Ehemet/ WLAN Ehemet /
"Solar API Solar API
Fronius Wechselrichter eCharge cPH1 Wallbox

Abbildung 18: Kommunikationsschema der Fronius - eCharge cPH1 Lésung. Darstellung einer 3-phasig angeschlossenen Wallbox (auch 1-
phasig moglich).

3.3.2 Schritt 2: Verbindung mit dem Wechselrichter herstellen

Wichtig: Fur den Verbindungsaufbau zum Fronius Wechselrichter muss das jeweilige Endgeréat (z. B. Laptop,
Smartphone, Tablet etc.) wie folgt eingestellt sein:
- IP Adresse automatisch beziehen (DHCP) muss aktiviert sein

Vorgehensweise:

1. Am Wechselrichter-Display den Menupunkt ,SETUP* auswahlen
2. Den Menlpunkt ,WiFi Access Point“ auswahlen

3. Alternativ den Taster am GEN24 einmalig betatigen

VY
| | (C—emm——)
Eelay {L’

Clock |
TDisplay Setting
s * £

| Open Access Point |

4. Endgerat mit WiFi Access Point verbinden
a. Am Endgerat nach dem Netz mit dem Namen ,FRONIUS_240.xxxxx“ suchen
b. Verbindung zu diesem Netz herstellen
c. Passwort eingeben: 12345678
d. Im Browser des Endgerates http://datamanager oder 192.168.250.181 (IP-Adresse der WLAN-
Verbindung) eingeben. Bei einer LAN Verbindung 169.254.0.180 eingeben.

Néahere Informationen zum Thema Verbindungsaufbau, koénnen der Bedienungsanleitung des Fronius
Wechselrichters bzw. des Fronius Datamanagers 2.0 entnommen werden. (www.fronius.com)

3.3.3 Schritt 3: Einstellungen am Fronius Wechselrichter

Verbinden mit dem Netzwerk (WLAN/LAN):
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Damit die eCharge cPH1 Wallbox dauerhaft Daten vom Fronius Wechselrichter empfangen kann, darf sich die IP
Adresse des Wechselrichters nicht andern. Empfohlen wird die Vergabe einer fest zugewiesenen IP Adresse (IP-
Binding) Uber den im Netzwerk eingesetzten DHCP-Server (Router). Mithilfe von IP-Binding erkennt der DHCP-
Server den Wechselrichter und vergibt immer dieselbe IP Adresse. Zu beachten ist, dass die IP Adresse des
Wechselrichters unter Einstellungen\Netzwerk auf ,dynamisch* gestellt wird (siehe Abbildung 19). Damit wird
sichergestellt, dass die IP Adresse vom DHCP Server vergeben wird.

Mdglich ist auch die Vergabe einer statischen IP Adresse am Wechselrichter ohne IP-Binding am DHCP Server.

Allerdings kann das zu IP-Adressen-Konflikten fuhren. Eine Abstimmung mit dem Netzwerkadministrator ist auf
jeden Fall zu empfehlen.

Fronius SnaplINverter Gerate mit Datamanager 2.0

ALLGEMEIN

Netzwerk Schnittstellen

PASSWORTER

_ Wahlweise LAN / WLAN v X
NETZWERK / \

Verbindungsmodus
FRONIUS SOLAR WEB

_— InternetviaWLAN —— -~ InternetvialLAN ——
SERVICE-MELDUNGEN ® I ‘ — |
- (@ - @ - - - @

I0-ZUORDNUNG M N A
A VANACE T — Lokales Netzwerk via Access-Point —
PUSH SERVICE ")) %

" y,
WECHSELRICHTER LAN Einstellungen
FRONIUS SENSOR GARDS Adresse besiehen [ | statisch @ dynamisch ]

Hostname ‘wr1 |

IP-Adresse 192.168.1.180 |

Subnet-Mask 255.255.255.0 |

Gateway 192.168.1.1 |

DNS-Server 192.168.1.1 |

Abbildung 19: Darstellung der Netzwerkeinstellungen anhand von WLAN. Im Falle einer LAN Anbindung miissen gleiche Einstellungen fir
das LAN vorgenommen werden.

Fronius GEN24 Gerate

fFronius  GEN24 Technician

& Kommunikation

Netzwerk

Netzwerk |

W} Verbunden]

Modbus =) N4 | IP-Adresse: 10.5.72.4 o
A) wffm () Subnetz-Maske: 255.255.255.0

Gateway: 10.5.72.254
DNS: 10.1.1.60,10.1.1.2

Hostname

dummy-simulation

@ Automatisch
Statisch

© Hinweis

Beim Anwenden der Netzwerk-Einstellungen wird die aktuelle Verbindung
unterbrochen.

Abbildung 20: Darstellung der Netzwerkeinstellungen anhand von LAN am GEN24
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Sobald der Wechselrichter mit dem Netzwerk verbunden ist, muss das Endgerat (Computer, Tablet,
Smartphone) mit selbigen Netzwerk verbunden werden um das Setup abzuschlie3en.

3.3.4 Schritt 4: Einstellungen an der cPH1 Wallbox

Die Installation und fachgerechte Inbetriebnahme inklusive Anschluss des Ethernet Kabels der cPH1 Wallbox ist
dem Installationshandbuch der cPH1 Wallbox zu entnehmen:
http://eCharge.de/

Die wesentlichen zu beachtenden Punkte bei der Inbetriebnahme sind in der folgenden Checkliste kurz
zusammengefasst:

Allgemein:
U Fachgerechte Installation von Fronius Wechselrichter (inkl. Smart Meter) und Wallbox
01 Wallbox und Fronius Wechselrichter sind im selben Netzwerk verbunden.
01 Die IP-Adresse des Wechselrichters bleibt im Netzwerk gleich.

Software Einstellungen (eCharge Wallbox):
(1 Als Hausanschluss-Messpunkt wurde der ,Fronius Messpunkt* gewahlt.
[ Hausanschluss-Messpunkt wurde aktiviert und die IP-Adresse des Fronius Wechselrichters wurde
angegeben.
0 Als Wallbox-Messpunkt (Ladeanschluss) wurde der ,eCB1 (intern)“ gewahlt.
[ Der Wallbox-Messpunkt wurde aktiviert.
(1 Als Laderegler wurde die ,Phdnix RTU" gewahlt.
Max. Anschlussleistung des Hausanschlusses wurde festgelegt.
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4. DIE FRONIUS & LOXONE & KEBA LOSUNG

4.1 Allgemein

Eine stufenlose Regelung der Ladeleistung abhzngig von der PV-Uberschussleistung kann {iber die Kombination
von Fronius ,Wechselrichter®, Loxone ,Miniserver” und Keba KeContact P30 ,Wallbox"“ realisiert werden.

Der Loxone Miniserver empfangt Uber die Solar APl Betriebsdaten vom Fronius Wechselrichter bzw.
Smart Meter. Diese Informationen werden im Loxone Miniserver verarbeitet und dazu verwendet,
Ladeleistungsvorgaben an die Keba Wallbox zu senden. Der Loxone Miniserver Ubernimmt dabei die Funktion
des Energiemanagements. Die Kommunikation der drei Komponenten erfolgt tber das Netzwerk (WLAN/LAN).
Keba Wallbox und Loxone Miniserver werden Uber Ethernet mit dem Netzwerk verbunden. Der Fronius
Wechselrichter kann neben Ethernet auch Giber WLAN integriert werden (siehe Abbildung 21).

Die genaue Bezeichnung der Keba Wallbox ist Keba KeContact P30. Es ist zu beachten, dass die Wallbox fur
die Kommunikation UDP-féahig sein muss, weshalb nur die c-series und die x-series in Frage kommen.

Im Allgemeinen soll darauf hingewiesen werden, dass das Einrichten und Verbinden der Komponenten mit
.Loxone Config“ sowie die Programmierung des Energiemanagements, Kenntnisse im Bereich Netzwerktechnik
und Kenntnisse mit der ,Loxone Config“ Software erfordern. Personen, die keine Erfahrung im Umgang mit
Loxone besitzen, sollten eine entsprechenden Einarbeitungszeit /—schulungszeit fur die ersten Projekte
miteinplanen. Hierbei verweisen wir direkt an Loxone, die auch Schulungen fir ihre Produkte anbieten:
www.loxone.com

4.2 Erforderliche Komponenten

- Fronius Wechselrichter (Fronius IG, IG Plus, IG TL, Galvo, Primo, Symo) mit Fronius Datamanager 2.0
(ist Voraussetzung!) oder Fronius GEN24

- Fronius Smart Meter (63 A-3, 63 A-1, 50 k-3) fiir PV-Uberschusserkennung

- Loxone Miniserver

- Keba Wallbox KeContact P30 (c-series oder x-series, (UDP fahig))

- Netzwerk (DHCP-Server)

4.3 Schritte zur Umsetzung

4.3.1 Schritt 1: Installationen und Anschluss
Aufbau des Systems wie im Diagramm unten dargestellt.

PE e , ....... - E
N T [&]
§ L1 i 1 §
L2 — S
L3 — (=8 ) IR =2

~ Fronius i

: Smart Meter |

! Network :

N o e ., !

\N\‘P‘ ..... T e E//,eme{
e‘(\ ....... A\ P Tt
\\ A B 'mn wy UDp .........
LONONE  —
Fronius Wechselrichter Loxone Server Keba KeContact P30 Wallbox

Abbildung 21: Kommunikationsschema des Fronius — Loxone — Keba Systems. Darstellung einer 3-phasig angeschlossenen Wallbox (auch
1-phasig méglich).
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4.3.2 Schritt 2: Verbindung mit dem Wechselrichter herstellen

Wichtig: Flr den Verbindungsaufbau zum Fronius Datamanager Meni muss das jeweilige Endgerat (z. B. Laptop,
Smartphone, Tablet etc.) wie folgt eingestellt sein:
- IP Adresse automatisch beziehen (DHCP) muss aktiviert sein

Vorgehensweise:

1. Am Wechselrichter-Display den Menlpunkt ,SETUP* auswahlen
2. Den Menlpunkt ,WiFi Access Point* auswahlen

3. Alternativ den Taster am GEN24 einmalig betétigen

VN
W=ETUFR ()
+ Standb 6y - =
Eelay {L’

Clock |
*hisplay Setting
* * £

| Open Access Point |

4. Endgerat mit WiFi Access Point verbinden
a. Am Endgerat nach dem Netz mit dem Namen ,FRONIUS_240.xxxxx“ suchen
b. Verbindung zu diesem Netz herstellen
c. Passwort eingeben: 12345678
d. Im Browser des Endgerates http://datamanager oder 192.168.250.181 (IP-Adresse der WLAN-
Verbindung) eingeben. Bei einer LAN Verbindung 169.254.0.180 eingeben.

Nahere Informationen zum Thema Verbindungsaufbau, kdnnen der Bedienungsanleitung des Fronius
Wechselrichters bzw. des Fronius Datamanagers 2.0 entnommen werden. (www.fronius.com)

4.3.3 Schritt 3: Einstellungen am Fronius Wechselrichter

Fronius SnapINverter Gerate mit Datamanager 2.0

ALLGEMEIN

Netzwerk Schnittstellen

PASSWORTER

_ Wahlweise LAN / WLAN
NETZWERK / \

Verbindungsmodus

FRONIUS SOLAR WEB

— Internet via WLAN — Internetvia LAN @ ——

g rd

- .

SERVICE-MELDUNGEN . (( | @ ‘ . 0 @
. o h _— . - h _—

o AN /

10-ZUORDNUNG
_— Lokales Netzwerk via Access-Point  —
LASTMANAGEMENT ( \
PUSH SERVICE ")) @
L )
WECHSELRICHTER LAN Einstellungen
FRONIUS SENSCR CARDS .
Adresse beziehen [ statisch ® dynamisch ]
Hostname wr |
IP-Adresse 192.168.1.180 |
Subnet-Mask |255.255.255.0 |
Gateway 192.168.1.1 |
DNS-Server 192.168.1.1 |

Abbildung 22: Darstellung der Netzwerkeinstellungen anhand von WLAN. Im Falle einer LAN Anbindung missen gleiche Einstellungen fir
das LAN vorgenommen werden.
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Fronius GEN24 Geréate

Fronius  GEN24 Technician
< Kommunikation
Netzwerk

Netzwerk |
W1} Verbunden

Modbus = 4 | 1P-Adresse: 10.5.72.4 %
) g (o) Subnetz-Maske: 255.255.255.0
Gateway: 10.5.72.254

DNS:10.1.1.60,10.1.1.2

dummy-simulation

Automatisch
Statisch

© Hinweis

Beim Anwenden der Netzwerk-Einstellungen wird die aktuelle Verbindung
unterbrochen.

Abbildung 23: Darstellung der Netzwerkeinstellungen anhand von LAN am GEN24

Damit der Loxone Miniserver dauerhaft Daten vom Fronius Wechselrichter empfangen kann, darf sich die IP
Adresse des Wechselrichters nicht &ndern. Empfohlen wird die Vergabe einer fest zugewiesenen IP Adresse (IP-
Binding) Gber den im Netzwerk eingesetzten DHCP-Server (Router). Mithilfe von IP-Binding erkennt der DHCP-
Server den Wechselrichter und vergibt immer dieselbe IP Adresse. Zu beachten ist, dass die IP Adresse des
Wechselrichters unter Einstellungen\Netzwerk auf ,dynamisch” gestellt wird (siehe Abbildung 22). Damit wird
sichergestellt, dass die IP Adresse vom DHCP Server vergeben wird.

Mdglich ist auch die Vergabe einer statischen IP Adresse am Wechselrichter ohne IP-Binding am DHCP Server.
Allerdings kann das zu IP-Adressen-Konflikten fihren. Eine Abstimmung mit dem Netzwerkadministrator ist auf
jeden Fall zu empfehlen.

Sobald der Wechselrichter mit dem Netzwerk verbunden ist, muss das Endgerat (Computer, Tablet,
Smartphone) mit selbigen Netzwerk verbunden werden um das Setup abzuschlieRRen.

4.3.4 Schritt 4: Einstellungen an der Keba KeContact P30 Wallbox

Fir die Installation und die fachgerechte Inbetriebnahme inklusive Anschluss des Ethernet Kabels der Keba
KeContact P30 wird auf den Hersteller Keba verwiesen: http://www.keba.com

Folgend ist eine Checkliste mit den wichtigsten Punkten zur Installation der Losung angefuhrt.
Checkliste:
01 Fachgerechte Installation von Fronius Wechselrichter (inkl. Smart Meter), Keba Wallbox und Loxone
Steuerung
Wallbox und Fronius Wechselrichter sind im selben Netzwerk verbunden.
Die IP Adresse ist (z. B. Uber IP Binding) der Wallox fix zugewiesen.
UDP Interface an der Keba Wallbox wurde aktiviert.
Neueste Softwareversion der Keba Wallbox ist installiert.
Maximaler Ladestrom wurde tber DIP Schalter richtig eingestellt.
Inbetriebnahme wurde abgeschlossen und Wallbox wurde fr die erste Verwendung zur Ubernahme aller
Einstellungen neu gestartet.

I O B

4.3.5 Schritt 5: Einstellungen am Loxone Miniserver

Fir die Installation und Inbetriebnahme des Loxone Miniservers sowie die Installation der ,Loxone Config*
Software wird auf die Loxone Homepage verwiesen: www.loxone.com

Die Programmierung des Energiemanagements und die Einbindung von Fronius Wechselrichter und Keba
Wallbox erfolgt Uber das Programm ,Loxone Config“. Fur die Einbindung der Keba Wallbox sind auf der Loxone
Homepage Tutorials vorhanden:

https://www.loxone.com/dede/kb/keba-wallbox/
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\Froniusy

5. ANHANG

5.1 E-Mobility Losungen in Kombination mit einem Fronius Hybrid
Wechselrichter

Die Lésungen ausgefuhrt in Kapitel 2 ,Energiemanagement mit Fronius“ sind auch mit den Fronius Hybrid
Wechselrichtern mdglich. Es ist jedoch zu beachten, dass in den Einstellungen im Lastmanagement die
Energiemanagement Prioritdten entsprechend dem Kundenwunsch eingestellt werden.

Fronius Symo Hybrid

Lastmanagement
v X
Energiemanagement Priorititen
E] 1. Lastmanagement 10s Legende:
. 1 ... hischste Prioritat

E] @ 2. Batterie 2 .. mittlere Prioritat

@ 3. Dhmpilot 3 ... niedrigste Prioritat
Lastmanagement 1: Last 250W Status: ein

Bezeichnung |Last 250W
ENERGIEMANAGEMENT Steuerung

O deaktiviert
) durch die produzierte Leistung
®) per Leistungsiiberschuss (bei Einspeiselimits)

Schwellen

Abbildung 24: E-Auto Ladeeinstellungen am Fronius Datamanager Webinterface — Lastmanagement. Beim Energiemanagement mit Fronius
Datamanager 2.0 in Kombination mit dem Fronius Energy Package muss die Steuerung iber die produzierte PV Leistung erfolgen.

Fronius GEN24 Gerate

fFronius e =

Prioritaten

,l, 1 Batterie
T | 2 ohmpilot

T 3 Lastmanagement

Lastmanagement

®Lastmanagement 1

Auto
Inaktiv :

Abbildung 25: Priorisierung am Fronius GEN24 Plus

Das stufenlose Energieflussmanagement mit der eCharge cPH1 (vgl. Kap. 3) ist in Kombination mit den Fronius
Hybrid Wechselrichtern auch méglich. Die Ladung des E-Autos erfolgt dabei tagsiber von der PV Anlage bzw.
bei Sofortladung vom Netz (der Batterieladestand bleibt unangetastet). Nach Sonnenuntergang wird mit einer
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einstellbaren Minimalladeleistung aus der Batterie weiter geladen. Die Einstellungen dafiir erfolgen am
Webinterface der Wallbox (Ublicherweise 6-10 A pro Phase)

Bei der in Kapitel 4 beschriebenen Option ,Die Fronius & Loxone & Keba Losung® ist eine Kombination mit dem
Fronius Energy Package grundsatzlich auch méglich. Es muss bei der Programmierung der Regelung darauf
geachtet werden, dass es zwischen Loxone Steuerung und Fronius Symo Hybrid zu keinem Schwingverhalten
kommt. Zudem sind Uberlegungen zur Priorisierung zwischen Batterie und E-Auto Ladung notwendig.

5.2 E-Mobility Lésungen in Kombination mit dem Fronius Ohmpilot

Bei der Verwendung der eCharge cPH1 in Kombination mit dem Fronius Ohmpilot kénnen auch die
Energiemanagement Prioritéten entsprechend dem Kundenwunsch eingestellt werden. Nur wenn keine Ladung
des E-Autos erfolgt (Auto ist vollgeladen oder nicht angesteckt) und noch PV-Uberschuss vorhanden ist, steuert
der Fronius Ohmpilot den Heizstab an und heizt das Wasser im Boiler auf. Bei der Kombination mit dem Fronius
Batteriespeicher und der eCharge CPHL1 wird die PV-Energie normalerweise nach folgenden Prioritaten zugeteilt:
1. Prioritat: Ladung E-Auto;

2. Prioritat: Ladung Batteriespeicher;

3. Prioritat: Warmwasserbereitung mittels Fronius Ohmpilot.
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5.3 Fronius Datamanager 2.0 Software Version 3.2.2 (oder alter)

Beachten Sie, dass altere Fronius Datamanager 2.0 Software Versionen weniger Funktionen aufweisen kénnen.
Um alle aktuellen Funktionen zu erhalten muss ggf. ein Softwareupdate durchgefiihrt werden. Mehr dazu finden
Sie auch auf unserer Homepage oder unter folgendem Link.

https://www.fronius.com/

5.4 Remote Steuerung

Es ist auch moglich die Einstellungen von einem PC, welcher sich in dem selben LAN Netzwerk befindet, von der
Ferne zu @ndern. Dazu muss die statische IP-Adresse in der Netzwerkeinstellung des Fronius Datamanagers
verwendet werden. Diese IP-Adresse kann im Browser gespeichert werden und somit einfach zugangig gemacht
werden. Einige neue WLAN-Router erlauben auch die Verwendeung der URL http://datamanager/.

Um von aullerhalb des LAN auf das System zugreifen zu kénnen wird eine externe IP-Adresse bendtigt. Zu
erfragen beim zusténdigen IT-Administrator.

5.5Beispiele fur Relaistypen

Die in Kapitel 2 beschriebenen Lésungen bendtigen meist ein Relais. Bei der Auswahl des externen Relais
mussen die technischen Spezifikationen beachtet werden: Spulenleistung max. 3,2 W, Spulenspannung 12 VDC,
Schaltspannung 230 V und Schaltstrom 16 A.

Folgende Typen sind bspw. geeignet:

- Finder Installations-Relais 20 A Serie 22.22 mit 2 SchlieBerkontakten fir 1-phasige Ladung
- Finder Installations-Schiitz 20 A Serie 22.34 mit 4 SchlieBerkontakten fir 3-phasige Ladung

5.6 Weiterfuhrende Informationen

Fronius Wechselrichter Installationshandbuch / Bedienungsanleitung www.fronius.com
Keba Installationshandbuch / Bedienungsanleitung www.keba.com
Loxone Installationshandbuch / Bedienungsanleitung www.loxone.com
ENOMICS Installationshandbuch / Bedienungsanleitung www.enomics.at
eCharge Installationshandbuch / Bedienungsanleitung www.echarge.de
Mennekes Amtron Installationshandbuch / Bedienungsanleitung www.mennekes.com

Bitte lesen Sie die Bedienungsanleitung oder rufen Sie an:
Fronius International — Technischer Support
pv-support@fronius.com
+43-7242-241-5670
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